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@ Tastsensoranordnung 

(§) Fur eine Tastsensoranordnung wird eine mehrlsgige Fo- 
lienanordnung aus einer Druckubertragungsfolie, einer 
Lichtleitfolie und einer Sensorfoiie vorgeschlagen, die flexi* 
bet und an verschiedenen Konturen anpa&bar ist. Die 
Sensorfoiie enthalt eine Mehrzahl von in der Folienfiache 
getrennt angeordneten Einzelsensoren, die vorzugsweise ais 
organische Farbstoff-Solarzellen in Dunnfilmtechnik ausge- 
fuhrt und im Zeitmultiplex individuell ansteuerbar sind. Die 
Tastsensoranordnung ist besonoers vorteilhaft fur Greifein- 
richtungen der Robotik und in der Automatisierungstechnik. 
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Die Erfindung betrifft eine Tasue^ranordnung SS^SSSSS^^ 

von Bedemung in der Robotik urn M den auf em ^SeSffiSto Signal-Rausch-Abstands er- 

ObiektrB durch Handbabung mit emem Greifer, aus- signaie eine crnu "6 

geUbten Dmck quantitativ zu detektieren und I ander- ae "£«ff^ der Aufbau der erfindungsgemaBen Tast- 

feits aus der Druckverteilung bei ffechiger Berthing W«a« Que rschnitt durch die einzetoen 

auchFormundl^eeinesObjektserlassenzuktonen^ 10 ^^SeTskizzien. Eine DruckObenragungsfohe 

Ein Oberblick Qber bekannte LSsungen oder Lfr fgS^iB SUikongummi besteht zcigt 

sungsansatze fur Tastsensoranordnungen finde l s,cb 1^ ^SSSbrfBch. 11 und eine zweite Oberfla- 

beispielsweise in The I»««?rtW2uS S SnS Reliefstruktur. Die Druckflbertragungsfohe 

Research". VoL 8. No. 1. S. 38-62, F*UjaU«J fcer stnikturierten Seite auf einer Uchtieitfo- 

anderem sind dort auch Tastsensoranorttaungen nut « p j""^ 2 fe, mit Ucht von einer 

Lichdeitfolien beschrieben, bei wdchen erne DrucK "^rzussweise gepulst betriebenen lichtquellenanord- 

tlbertragungsfolie bei externer p^keuwrkung durch £ ^ Totalre fiexion an den Oberfla. 

ein Objekt die Lichtleitfolie total beruhrt un In ^den nung jyjgj^ ^ ^ Ucht - m &estT gc f uh rL 

Bertlhrungsnachen deren UchUeneigensclmften. rtort Chen l^JJJJJ . m m denen die Druck- 

An diesen Berfihningsflachen gestreu es Lacht mtt an 20 5£™J™fe ^ oberflache der Lichdeitfolie be- 

der gegenaberUegenden Flache der Uchueitf ohe aus JJJfJggJ^j Ucht ^ „ der Beruhrungsflache 

und tird als ein Tastbild mit euier M ^ggj tSauf der gegenuberliegenden Seite aus 

men. Die Anordnung 1st damn aber nur mtt nrim Swnx^ gegenuberliegenden 

Einschrankungen bezuglfch der rtumhAen G^eben djrU* "Jgg^ 2 ist eine SensorfoUe 3 mit efoer 

heiten einsetzbar und insbesondere in der Robonk bei 25 J«?« fa der p, 5che dcr Sensorfolie getrennter Ein- 

Greifvorrichtungen kaum verwendbar. 2e ic e nsoren 31 angeordnet Die Sensoren 31 k6nnen auf 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eme »?"£™™g ^ olie angeordnet oder in diese ein- 

Tastsensoranordnung anzugeben, die kompakt aufge- Jj2SSzJSdiS» Senforfolie 3 und Uchdeitfolie 

baut und vielsehig einsetzbar 1st , , .. 2 erforderlichenfalls eine die lichtieitenden Eigen- 

Die Erfindung ist im Patentanspruch 1 beschneben. 30 ^^ erm™^ gewahr ieistende Zwischenschicht 

Die Unteranspruche enthalten vonedhafte Ausgestal- g^^fgjj gSinwirkung auf die Dmck- 

tungen und Weiterbildungender Erfindung. SSuSoUe 1 sind die Auflageflachen der Relief- 

Durch die Ausfuhrung als dredagige Fphe ergibt su± ?b«m*imgsto stozzferten Beispiel aus Halbkugeln be- 

eine flexible Sensoranordnung,d.e an weitgehend behe- ^^^ddie Lichtstreuung ist vernachlfissig- 

bige Konturen anpaBbar ist und deren Plaabedarf ver- 35 ^^JJ^ F verformen sich die 

nachlassigbar ist Da die Sensoren mit bekannten Ver- ^"^^SeWemente der DruckObertra- 

fahren insbesondere aus der Mikroelektronik :m ^emen Jnd Sn eine grtBere Auflageflache auf 

Strukturen herstellbar sind. 1st eine hohe nacbenauflo- JjejgJJ™ 2U ^tarkter Uchtstreuung 

^SSk^eSenaore.^ . KKffi^^t 

Photoleiter. Phototransistoren oder photovoltaisxhe "J^^^SESEBid in der Sensorfolie 3 an- 
Elemente in Betracht. wobei Sensoren aus orgaiuschem f« SSSSSSSSmSL 31. wobei im we- 
Material gegenOber halbleterkristallmem Matena^ wie f^^^^^^^tgtndt Sensor mit 
Silizium oder Verbindungshalbleitern den Vorted einfa- igJ*SSS5Sn?Aiif die Sensoren einfallen- 
cherer FoUenverarbeitung besitzea Als organisches 45 ^^^K^^prechenden elektrischen 

""n!; in ri.r Fiache der Sensorfolie getrennten Einzel- wahl eines individueUen Sensorelements erfolgt durch 

^ >— b sasaM!E=5Stt«!2! 

Die Beleuchtune der UchtleiterfoUe erfolgt vorzugs- n und Zeile m ist _.•«.„*, 
we?e iniS einer Array-Anordnung von Uuchtdioden Die Erfindung 1st insbesondere vortetoaft al Sensor- 
Sei SfeitXe7nJGepS!ter Be^ieb der Uchtquel- flache in Greifvorrichtungen. z. B. als "Sensorhauf fttr 
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die als "dexterous hand" bekannte Greifhand des MIT- 
Utah, in Greifhanden von Simulatoren und zur Oberfla- 
chenabtastung in der AutomatisierungstechuJ: geeig- 
net, und ermoglicht sowohi die Erkennung lokaJer 
Druckmaxima als auch uber die Flachenverteilung des s 
detektienen Drucks die Erkennung von Lage und Form 
eines Objekts. 

Patentanspruche 

10 

1. Tastsensoranordnung mit einer Lichdeitfolie und 
mit einer DruckQbertragungsfolie, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der der Dmckubenragungs- 
folie (1) abgewandten Oberflache der Lichdeitfolie 
(2) eine Sensorfolie (3) mit einer Mehrzahl in der 15 
Fiache getrennter optoelektrischer Sensoren (31) 
angeordnet ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoren als photovoltaische Zel- 
len ausgefuhrt sind. 20 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoren als photoleitende Fla- 
chenelemente ausgefahrt sind. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren als 25 
Dunnfilm-Elemente ausgefuhrt sind 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4 f 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren aus or- 
ganischem Material bestehen. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren indivi- 
dual adressierbar sind. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren in Ma- 
trixanordnung in der Fiache der Sensorfolie verteilt 35 
sind. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auslesung der 
elektrischen Sensorsignalc im Zeitmukiplex crfolgt 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 40 
dadurch gekennzeichnet daB zur Lichtflutung der 
Lichtleitfolie eine oder mehrere Lichtquellen im 
Impulsbetrieb vorgesehen sind. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Auswerteeinrichtungen in den Im- 45 
pulspausen Dunkelstromeffekte der Sensoren de- 
tektieren und die Sensorsignaie bei Beleuchtung 
entsprechend korrigieren. 

11. Anordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sensorsignaie einer Syn- 50 
chrongleichrichtung (Lock-in) unterworfen wer- 
den. 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
gekennzeichnet durch ein Leuchtdioden-oder 
Halbleiterlaser- Array als Lichtquelle. 55 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die der Lichtleitfolie 
zugewandte Oberflache der Druckiibertragungsfo- 
lie eine durch Druck reversibel deformierbare Re- 
liefstruktur aufweist. & 
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